Relatorio de Impacto no Transito (RIT)

Documento que tem o objetivo de oferecer um referencial sobre o Empreendimento de Impacto
permitindo aos técnicos envolvidos, conhecer, avaliar, quantificar e delimitar o alcance dos
impactos da implantagdo do empreendimento no sistema viario e, a partir dessa avaliagéo,
determinar as medidas mitigadoras dos impactos negativos, necessarias para garantir a
qualidade da circulacéo urbana no local.

O RIT é integrante do EIV (Estudo de Impacto de Vizinhanga) este ultimo estabelecido pela Lei n®

8.696/04 (Plano Diretor) e Lei n° 9.924/16 (LUOPS), para as atividades enquadradas como
Empreendimentos de Impacto.

Roteiro do Relatoério do Impacto no Transito — RIT- SANTO ANDRE

Estrutura da apresentagao: (segundo orientagoes DENATRAN)
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1. Responsavel técnico pela elaboragao do relatério

Nome, CREA/CAU, e-mail, telefone, endereco

2. Caracteristicas do empreendimento

l.
1.
1.
V.
V.
VI.

VII.
VIII.

XI.
XIl.

XIII.
XIV.
XV.
XVI.
XVILI.

XVIII.

Setor/Quadra/Lote(s)

Macrozoneamento

Zoneamento

Endereco

Uso/Atividade

Quantidade de unidades e descrigdo do empreendimento (n° de torres; pavimentos;
caracteristicas das unidades)

Area total do terreno

Area total computavel

Area til total

Area total construida

Area total de venda (para supermercados/hipermercados)

Quantidade de vagas para estacionamento — vagas fixas e vagas flutuantes
(clientes, visitantes)

Quantidade de vagas para carga/descarga (tipologia do veiculo)

Quantidade de vagas para embarque/desembarque

Dias e horarios de funcionamento da atividade

Dias e horarios previstos para realizagdo de carga/descarga

Tabela com modelo, dimensdes (largura, comprimento, n° de eixos e capacidade
total em toneladas) e quantidades previstas para carga/descarga. No caso de
transportadoras e assemelhadas informar/esclarecer junto a tabela quantidade de
veiculos de frota propria e terceirizada.

Plantas (subsolos, térreo, implantagdo, acessos de veiculos e de pedestres,
calgadas, rebaixamento de guia, vagas) — escala 1:100 para analise da micro-
acessibilidade — vide detalhe calgada em anexo

Obs: Para os casos de reforma ou ampliagdo, a caracterizagcdo do empreendimento
devera ser feita para a situacao atual e pretendida.

3. Caracteristicas da Area de Influéncia

Mapa com Area de Influéncia (incluindo intersecgdes estudadas, hierarquizagéo
viaria, sentido de diregédo da via, localizagdo do empreendimento)

Mapa com a localizagdo dos pontos de Onibus (area de influéncia com R=500m a
partir do empreendimento), incluindo o trajeto dos pedestres, do empreendimento
aos pontos de Onibus

Intersecgbes — caracteristicas e movimentos para cada intersec¢cao analisada,
conforme modelo a seguir (croqui e tabela):
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IV. Intersecgbes — contagens (bicicleta/moto/carro/énibus/caminhdes/pedestres) e
analise

a.

Contagem volumétrica nas principais intersecgdes na AID. Apresentar tabelas
de contagem por modais de 15 em 15 min no periodo da manha (Ex.: 06h30
as 09h00) e tarde (Ex.: 17h00 as 19h30), conforme exemplo abaixo, de
acordo com a hora pico do empreendimento. Para supermercados, por
exemplo, considerar que a hora pico ocorre as sextas a tarde e aos sabados
na hora do almogo. As contagens deverao ser feitas em periodos de, NO
MINIMO, 2h30 horas. Incluir nas tabelas coluna informando a porcentagem
de veiculos de carga e a porcentagem de énibus. Incluir na tabela informacao
sobre a data da contagem/dia da semana. Observar que a contagem de todos
os movimentos da intersecgao deve ser efetuada de forma concomitante,
num mesmo dia/horario. Apresentar o volume de veiculos equivalentes.
Quadro resumo dos maiores volumes equivalentes na hora pico da regiao
(conforme tabela a seguir). Identificar a correta hora pico das contagens (hora
pico da regido), bem como da intersec¢ao, informando/considerando o fator
de equivaléncia (conforme tabela a seguir). Para o calculo da hora pico das
contagens, elaborar quadro com a soma dos volumes equivalentes totais de
todas as intersecg¢des (conforme tabela a seguir). Apresentar quadro com a
projecao dos volumes da contagem para a data prevista para inicio da
operacgao do empreendimento (conforme tabela a seguir), utilizando a taxa de



crescimento da frota registrada pelo Senatran, para a cidade de Santo André
(vide bibliografia e tabela abaixo).

Obs.:

e Hora pico do empreendimento: € determinada através da analise da
geracgéo de viagens do empreendimento.
e Hora pico das contagens (regido): é determinada através da analise
das contagens das principais intersecc¢des na AlD.
e Deixar claro qual a hora pico do empreendimento e qual a hora pico
das contagens (regiao).
As contagens deverao ser realizadas em meses tipicos, fora do periodo de
férias escolares (dezembro, janeiro e julho). Para uso habitacional, comercial,
industrial e educacional, realizar em dias tipicos da semana (tergas, quartas e
quintas). Para supermercados, realizar nos dias e horas pico da atividade
(sextas no pico tarde e sabados no pico almogo).
Metodologia para contagens:

Contagem manual: esse processo normal de coleta consiste em
utilizar contadores manuais mecanicos presos em uma
prancheta, na qual estd também a ficha para transcricdo dos
dados.

Contagem manual eletrbnica que gravam em uma memoria
interna os resultados das contagens e que podem ser
transferidos diretamente para computadores ou por linhas
telefénicas através de um modem (Ex.: cadmera, drone, etc.).
Caso haja filmagem, os arquivos de video deverdao ser
entregues.

Contagem automatica: feitas através de contadores automaticos
permanentes ou portateis.

Incluir contagens de pedestres para as travessias em tabelas separadas.
As contagens deveréo ser entregues em arquivo aberto de Excel, devendo
ser utilizado o modelo anexo (xIsx e pdf) fornecido pelo DPEM (“Contagem
Veicular Modelo” e “Contagem Pedestre Modelo”), e estardo sujeitas a
validacdo interna, quanto a coeréncia dos volumes apresentados e acuracia

dos calculos.



Tabela de contagem por modais; veiculos equivalentes, projecao dos valores e
determinagao da hora pico

Periodo da manha

MOV. 1

06:30 AS 06:45
06:45 AS 07:00
07:00 AS 07:15
07:15 AS 07:30
07:30 AS 07:45
07:45 AS 08:00
08:00 AS 08:15
08:15 AS 08:30
08:30 AS 08:45
08:45 AS 09:00

MOV. 2

06:30 AS 06:45
06:45 AS 07:00
07:00 AS 07:15
07:15 AS 07:30
07:30 AS 07:45
07:45 AS 08:00
08:00 AS 08:15
08:15 AS 08:30
08:30 AS 08:45
08:45 AS 09:00

MOV. 3

06:30 AS 06:45
06:45 AS 07:00
07:00 AS 07:15
07:15 AS 07:30
07:30 AS 07:45
07:45 AS 08:00
08:00 AS 08:15
08:15 AS 08:30
08:30 AS 08:45
08:45 AS 09:00

TOTAL

06:30 AS 06:45
06:45 AS 07:00
07:00 AS 07:15
07:15AS 07:30
07:30 AS 07:45
07:45 AS 08:00
08:00 AS 08:15
08:15 AS 08:30
08:30 AS 08:45
08:45 AS 09:00

Data: 10/05/2011

AUTO ONIBUS CAMINHAO CARRETA MOTO VEIC.EQUIV. HORA PICO
4 0 0 0 1 5
10 0 0 0 0 10
9 1 0 0 1 12
1 0 0 0 0 11 37
1 0 0 0 0 1 44
12 0 0 0 0 12 46
23 0 0 0 0 23 57
10 0 0 0 0 10 56
12 0 0 0 0 12 57
23 0 0 0 1 24 69
AUTO ONIBUS CAMINHAO CARRETA MOTO VEIC EQUIV. HORA PICO
1 1 0 0 1 14
8 0 1 0 0 10
2 0 0 0 0 22
32 0 0 0 1 33 78
32 0 0 0 1 33 97
28 0 0 0 1 29 116
32 0 0 0 3 34 127
16 0 1 0 0 18 13
33 0 0 0 0 33 113
32 0 0 0 2 33 118
AUTO ONIBUS CAMINHAO CARRETA MOTO VEIC EQUIV. HORA PICO
18 0 0 0 1 19
20 1 0 0 1 23
33 0 0 0 0 33
33 0 0 0 3 35 114
36 0 0 0 4 38 133
46 0 0 0 i 49 160
60 0 0 0 7 64 185
33 0 0 0 0 33 184
54 0 1 0 2 57 203
58 0 0 0 i 61 215
AUTO ONIBUS CAMINHAO CARRETA MOTO VEIC.EQUIV. HORA PICO
33 1 0 0 3 37
38 1 1 0 1 43
59 1 0 0 1 72
76 0 0 0 4 78 229
79 0 0 0 5 82 274
36 0 0 0 7 90 321
115 0 0 0 10 120 369
59 0 1 0 0 61 352
99 0 1 0 2 102 373
13 0 0 0 El 118 401




Periodo da tarde

Data: 10/05/2011

MOV. 1 AUTO ONIBUS CAMINHAO CARRETA MOTO VEIC.EQUIV. HORA PICO
17:00 AS 17:15 31 0 0 0 0 31
17:15AS 17:30 27 0 0 0 0 27
17:30 AS 17:45 29 0 0 0 0 29
17:45 AS 18:00 14 0 0 0 0 14 101
18:00 AS 18:15 23 0 0 0 0 23 93
18:15 AS 18:30 23 0 0 0 0 23 89
18:30 AS 18:45 21 0 0 0 1 22 82
18:45 AS 19:00 14 0 0 0 1 15 82
19:00 AS 19:15 13 0 0 0 0 13 72
19:15 AS 19:30 13 0 0 0 1 14 63
MOV. 2 AUTO ONIBUS CAMINHAO CARRETA MOTO VEIC.EQUIV. HORA PICO
17:00 AS 17:15 36 0 0 0 3 38
17:15AS 17:30 43 0 0 0 2 44
17:30 AS 17:45 51 0 0 0 1 52
17:45 AS 18:00 47 0 0 0 0 47 180
18:00 AS 18:15 56 0 0 0 1 57 199
18:15AS 18:30 34 0 0 0 2 35 190
18:30 AS 18:45 20 0 1 0 1 23 161
18:45 AS 19:00 16 1 0 0 0 18 132
19:00 AS 19:15 23 0 1 0 1 26 101
19:15 AS 19:30 24 0 0 0 1 25 91
MOV. 3 AUTO ONIBUS CAMINHAO CARRETA MOTO VEIC.EQUIV. HORA PICO
17:00 AS 17:15 61 1 0 0 2 64
17:1SAS 17:30 65 0 0 0 2 66
17:30 AS 17:45 71 0 0 0 0 71
17:45 AS 18:00 93 0 1 0 2 96 297
18:00 AS 18:15 73 2 0 0 2 78 n
18:15 AS 18:30 42 0 0 0 3 44 289
18:30 AS 18:45 46 1 0 0 3 50 267
18:45 AS 19:00 28 0 2 0 1 33 204
19:00 AS 19:15 36 1 0 0 0 38 164
19:15 AS 19:30 50 0 0 0 2 51 171
TOTAL AUTO ONIBUS CAMINHAO CARRETA MOTO VEIC.EQUIV. HORA PICO
17:00 AS 17:15 128 1 0 0 s 133
17:15AS 17:30 135 0 0 0 4 137
17:30 AS 17:45 151 0 0 0 1 152
17:45 AS 18:00 154 0 1 0 2 157 578
18:00 AS 18:15 152 2 0 0 3 158 603
18:15 AS 18:30 99 0 0 0 5 102 568
18:30 AS 18:45 87 1 1 0 5 94 510
18:45 AS 19:00 58 1 2 0 2 65 418
19:00 AS 19:15 72 1 1 0 1 77 337
19:15 AS 19:30 87 0 0 0 4 89 324
Projecao dos valores
Atual (Mai/11) Futuro (Jan/15)
Manha Tarde Manha Tarde

Mov. 1 69 a3 80 108

Mov. 2 118 199 137 232

Mov. 3 215 3n 250 362
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Taxa de crescimento da frota

PRGJEQE.G PARA O CENARIO FUTURO

Ana
FROTA SENATRAN Periodo previsto de | Taxa Total
Més Frota Cresc. a.a. Conclusdo | do Periodo
dez/14 493554 da Obra
dez/15 500585 1,40% {atual) 2023 0,00%
dez/16 307047 1,29% 1ano 2024 1,75%
dez/17 515307 1,75% 2 anos 2025 3,53%
dez/18 527602 2,27% 3 anos 2026 5,34%
dez/19 540793 2,50% 4 anos 2027 7,19%
dez/20 547258 1,20% 5 anas 2028 9,06%
dez/21 554088 1,25% B anos 2029 10,97%
dezf22 567117 2,35% 7 anos 2030 12,92%
MEDIA 1,75% 8 anos 2031 14,89%
Tabela de equivaléncia
Automovel Onibus Caminhao Carreta Motocicleta
Fator de equivaléncia | 1,0 20 20 3,0 05
Determinagao da hora pico manha e tarde
06:30 AS 06:45 320 267 ;97 74 201 266 300 2129 2321 “ 79 6.009
06:45 AS 07:00 358 50 330 110 211 323 375 2.365 2.465 95 6.684
07:00 AS 07:15 340 67 327 136 202 351 409 2459 2438 116 6.842
07:15 AS07:30 334 91 339 152 245 329 382 2.407 2.346 109 6.733 26.267
07:30 AS 07:45 373 63 343 137 240 350 384 2,595 2439 145 7.068 27.326
07:45 AS 08:00 348 78 329 129 203 327 384 2,501 2.390 130 6.816 27.458
08:00 AS 08:15 310 64 347 119 226 313 354 2.509 2.390 126 6.756 27.372
08:15 AS 08:30 346 76 348 101 228 314 344 2.238 2375 80 6.447 27.086
08:30 AS 08:45 349 73 332 123 218 291 321 2.3%4 2416 85 6.600 26.618
08:45 AS 09:00 334 92 296 117 238 317 346 2.265 2.427 109 6.539 26.342

Tabela 6.1-1 - Hora de pico da manh3 narregiéo
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17:00 AS 17:15

17:15A517:30 277
17:30AS 17:45 295
17:45A518:00 287
18:00 AS 18:15 289
18:15AS 18:30 244
18:30A5 18:45 276
18:45A519:00 252
19:00 AS 19:15 235
19:15A519:30 209

165
156
151
122
147
136
108
105
91
79

276
276
280
245
287
243
258
260
236
211

162
126
157
127
169
149
131
93

97

166

2516 2771

548 299 288

459 250 264 2445 2909
496 266 261 2.477 2.890
502 265 266  2.351 2818
457 263 266 2.652 2841
488 214 238 2442 2789
337 266 284  2.524 2.666
328 272 267 2340 2679
315 229 247 2505 2475
271 207 211 2,037 2.390

100
85
77
95

122

126
71
74
72
51

7.426

7.245
7.348
7.075
7.490
7.068
6.919
6.668
6.500
5.830

29.093
29.157
28.980
28.551
28.143
27.154

25.916

Tabela 6.1-2 -~ Hora de pico da tarde na regidao

f.  Apresentar croqui com volume equivalente na hora da contagem para cada
movimento na hora pico manha e na hora pico tarde, conforme modelo a

sequir:
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g. Apresentar célculo da Capacidade Viaria e Nivel de Servigo das principais
interseccdes na AlID (anterior a instalacdo do empreendimento). Devera ser
apresentada a sequéncia de calculo para obtengado dos Niveis de Servigo por
aproximacao da interseccdo, apresentando a relagdo Volume/Capacidade
e/ou Atrasos calculados. Utilizar a bibliografia item 7.

4. Implantagao do empreendimento e as demandas geradas/atraidas nas intersecgoes

Apresentar a logistica da operagdao de carga e descarga, apontando a tipologia e
porte (n° eixos) dos veiculos, dias e horarios das operagdes, area de manobra e
acessos, demonstrando a operacionalidade com o raio de giro do maior veiculo
utilizado, e tempo de operagao.

Apresentar previsdo de demanda gerada/atraida pelo empreendimento: estimativa
de viagens motorizadas (carro, 6nibus e embarque desembarque) e pedestres
utilizando metodologia (vide bibliografia).

Obs.: A geracdo de viagens podera ser calculada através das seguintes
metodologias, além daquelas indicadas na bibliografia:

e Contagem de entrada e saida de veiculos e pedestres realizada no acesso
de um empreendimento de padréo e localizacdo semelhante ao proposto.

e Estudos publicados de geracéo de viagens para a atividade pretendida.

e Para o uso habitacional, podera ser utilizada a metodologia IBGE/OD
METRO 2017 (calcular a quantidade de habitantes do empreendimento via
projecdes do IBGE, e multiplicar pelo indice de mobilidade obtido na pesquisa
OD METRO 2017, para obtengao das viagens geradas)

Distribuir as viagens geradas por modal (inclusive pedestres), identificando as horas
picos do empreendimento (manha, tarde e noite); considerar/identificar provaveis
itinerarios partindo do empreendimento para outros locais/municipios (pesquisa
origem/destino — OD). Criar cenarios de chegada e saida do empreendimento;
(itinerarios levando em consideragado a origem/destino e o fato do motorista optar
pela rota de menor custo generalizado). Apresentar os dados em mapas, conforme
modelo a seguir:



11
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Obs.: Podera, também, ser utilizada a Pesquisa Origem Destino do Metr6/SP 2017 —
Tabela 25 (conforme tabelas e graficos a seguir).

Determinagao da zona da Pesquisa O/D Metré onde se encontra o
empreendimento

Sghto And
Figura 4.2-1 — Zona 431 da Pesquisa O/D do Metro
Rotas de saida e chegada ao empreendimento

Figura 4.2-2 — Rotas de saida do empreendimento Figura 4.2-3 — Rotas de chegada ao empreendimento
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Porcentagens de viagens do modo individual* com origem na zona do
empreendimento (conforme Tab. 32 Pesquisa O/D Metro)

ROTAS ZONA DE ORIGEM VIAGENS PORCENTAGEM
220 Santa Marcelina 200 0,16%
232 lguatemi 314 0,24%
234 Parque S3o Rafael 684 0,53%
259 Vila Cardoso Franco 196 0,15%
263 Fazenda da Juta 287 0,22%
434 Paranapiacaba 30 0,02%
10uS 435 Capuava 1615 1,26% 18,8%
436 Maud 2.840 2,22%
437 Jardim Zaira 1.645 1,28%
438 Bardo de Maua 1.287 1,00%
440 Ribeirdo Pires 1314 1,03%
441 Jardim Santa Luzia 164 0,13%
431 Jardi ";:;,Sﬁdb 13461  10,50%
431 Ja'd"“( :(;’,Sﬁd” 20191  1575%
20u6 432 Carijos 8141 6,35% 35,6%
433 Parque do Pedroso 16.526 12,89%
450 Montanhdo 737 0,58%
423 Vila Gilda 1.406 1,10%
30u7 424 Valparaiso 979 0,76% 2,7%
449 S3o Bernardo do 1111 0.87%
Campo
Parque Dom Pedro 555 0,43%
6 Santa Ifigénia 361 0,28%
40us8 42,9%
14 Oriente 803 0,63%

15 Bresser 444 0,35%
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27 Bela Vista 564 0,44%
35 Santa Cecilia 555 0,43%
72 Vila Cordeiro 555 0,43%
74 Campinas 47 0,04%
98 Vila Anastacio 119 0,09%
108 Emissario 1634 1,27%
169 Parque S30 Jorge 339 0,26%
236 Ipiranga 41 0,03%
237 Sacoma 369 0,29%
238 Alto do Ipiranga 135 0,11%
240 Vila Monumento 1111 0,87%
246 Anchieta 471 0,37%
248 Parque do Estado 393 0,31%
277 Cupecé 800 0,62%
289 Rio Bonito 271 0,21%
320 Paraisopolis 113 0,09%
339 Cidade Universitaria 466 0,36%
417 Santa Paula 458 0,36%
418 Vila Gerti 69 0,05%
419 Estrada das Lagrimas 1559 1,22%
421 S30 Caetano do Sul 5324 415%
422 Santo André 27.596 21,53%
425 Sacadura Cabral 453 0,35%
426 Campestre 1.661 1,30%
428 Vila Lucinda 256 0,20%
429 Parque Oratorio 896 0,70%
430 Parque das Nagdes 1.192 0,93%
446 Paulicéia 1.303 1,02%
447 Rudge Ramos 1327 1,04%
455 Diadema 555 0,43%
457 Piraporinha 1688 1,32%
458 Vila Conceigdo 555 0,43%
Total 128.169 100%

Tabela 4.2-1 — Zonas de destino — modo motorizado



15

Calculo das porcentagens sobre a geragao de viagens do modo
motorizado e alocagao nas rotas

Rota Porcentagem Manha Tarde
1 18,8% 11 9
2 35,6% 20 17
3 2,7% 2 1
< 42,9% 24 21
TOTAL 100,0% 57 45

Tabela 4.2-2 — Volumes das rotas de saida do empreendimento

Rota Porcentagem Manha Tarde
5 18,8% 5 15
6 35,6% 10 28
7 2,7% | 2
8 429% 13 34
TOTAL 100,0% 29 78

Tabela 4.2-3 — Volumes das rotas de chegada ao empreendimento

* Estes volumes calculados pela tabela acima deverao ser somados aos volumes de contagem dos
respectivos movimentos de cada intersecgdo que estd em cada rota. Dessa forma sera obtido o
carregamento das intersec¢des com a instalacdo do empreendimento.

Volumes veiculares da intersec¢ao, sem e com o empreendimento

1 34 15 45,0% 49 68 44 64,5% 112
2 978 0 0,0% 978 707 0 0,0% 707
3 26 0 0,0% 26 51 0 0,0% 51
4 140 22 16,0% 163 68 7 10,9% 75
5 45 33 73,0% 78 34 11 32,0% 45
6 69 0 0,0% 69 115 0 0,0% 115
7 10 0 0,0% 10 21 0 0,0% 21
Total 1.301 71 5,4% 1.372 1.064 62 5,8% 1.126

Tabela 6.1.3-1— Volumes de trafego — INT-3
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Carregamentos com origem ou destino ao empreendimento na intersecgao

15 e

1 7,89

2 0 0
3 0 0
4 5 22 7
5 Bl 33 11
6 0 0
7 - 0 0

Tabela 6.1.3-2 - Carregaméﬁtos do empreendimé'niti(r)i— INT-3

Apresentar calculo da Capacidade Viaria e Nivel de Servigo das principais
intersecgcdes na AID (com a instalacdo do _empreendimento). Para o calculo de
intersecgbes semaforizadas, devera considerar, no calculo da capacidade, os
tempos de verde e tempos totais de ciclo (conforme a seguinte bibliografia:
DENATRAN, Manual de Semaforos, 1984, fls. 141). Utilizar para analise de
necessidade de implantacédo de semaforo os dados de acidentes (fornecidos pelo
Departamento de Projetos Especiais de Mobilidade - DPEM). Devera ser
apresentada a sequéncia de calculo para obtencdo dos Niveis de Servico por
aproximacado da intersecgcdo, apresentando a relacdo Volume/Capacidade e/ou
Atrasos calculados. Utilizar a bibliografia item 7.

Apresentar calculo da Capacidade Viaria e Nivel de Servigo da calgada defronte ao
empreendimento (SEM e COM a instalacdo do empreendimento; conforme tabela a
seguir — HCM 2000 - Pedestres).

EXHIEIT 15-3. AVERAGE FLOW LOS CRITERIA FOR "W aALEW AYS AND SIDEW ALKS

LOS | Space {mZ/p) Flow Rate Speed {m/ss) v/ Ratio
Cpsminsm)

i *» 5.6 =16 »1.30 =021
B 0. 7-5.6 »1e-23 »1.27=1.30 »0.21-0.31
C 2.2=37 »23-335 »1.22-1.27 »0.31-0.44
] 1.4-2.2 ¥ 353-49 »P114-1.22 » 0.44-0.65
E 0.75-1.4 » 49-75 075114 »0.65-1.0
F 0.75 variahle 1075 variahle

* Para o calculo, devera ser utilizada a geragédo de viagens de pedestres do empreendimento na
hora pico de maior volume (pedestres/minuto); devera ser utilizada a largura util da calgada
(metros), descontando-se as larguras das faixas de acesso e de servigo (postes, mobiliario
urbano, etc)

VI.  Apresentagdo de propostas de mitigacdo para cada interseccdo, inclusive
pedestres.

para
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Conclusoes

Observagoes importantes:

- Este é um roteiro geral que devera ser ajustado, conforme a necessidade, para cada
atividade.
- Apbés a elaboragcdo e aprovagdo do RIT, sera analisada pela
SPEL/DCURB/GAP/ETRANS, no Processo de Alvara de Construgao, a microacessibilidade
do empreendimento. Para tal avaliagdo o projeto a ser apresentado devera conter no
minimo as seguintes informacgdes:

- posicionamento dos acessos de veiculos e pedestres em relagdo ao

sistema viario existente e as dimensdes das areas de acumulagao;

- atragao e geracgao de trafego de veiculos na hora pico;

- dimensionamento e distribuicdo das vagas para estacionamento;

- dimensionamento e distribuicdo das areas para carga e descarga;

- dimensionamento e localizacdo de areas para embarque e

desembarque dos usuarios do empreendimento;

- localizagao e dimensionamento dos acessos e areas especificas para

veiculos de emergéncia e de servigos;

- facilidades para o acesso de pessoas com deficiéncia;

- classificagdo das vagas por tipologia (bicicletas, motos, automéveis,

utilitarios, 6nibus, caminhdes, emergéncia, etc...)

Anexo | — Nivel de Servigo

Os calculos de capacidade viaria sdo apoiados no Highway Capacity Manual (HCM), que é
bibliografia basica em analises desse tipo.

O HCM utiliza 6 niveis de servigo designados pelas letras de A a F.

Para analise das condicbes do Nivel de Servico das aproximacdes de veiculos,
utilizaremos os critérios a seguir, considerando como satisfatérios os niveis de servigo A,
B, C.

Grau de servico: percentual de saturagao do volume verificado sobre a capacidade nominal
da via retirada através do Calculo de Webster, cuja formula é:

C=525X L

“C” - capacidade de veiculos equivalentes por hora em uma faixa de rolamento (fluxo de
saturagao)

“L” - largura da faixa.

O resultado € valido para 5,5 < L < 18,0 m. Para valores menores, sdo fornecidos os fluxos
de saturacao:
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L (m) 3 3,3 3,6 3,9 4,2 4,5 4,8 5,2

S (v/hyy) 1.850 1.875 1.900 1.950 2.075 2.250 2.475 2.700

Fonte: Manual de Semaforos (DENATRAN, 1984).
Descontar impedéncias tais como, curvas, greides, condi¢des do pavimento entre outros.

O grau de saturacédo devera ser retirado da somatéria dos graus dos piores movimentos
em cada fase de cada secgéao conflitante estudada e em cada intervalo horario. Enquadrar o
valor obtido na seguinte graduagéao:

- Nivel A de 0,00 > 0,30 de grau de servico;
- Nivel B de 0,31 > 0,50 de grau de servico;
- Nivel C de 0,51 > 0,70 de grau de servico;
- Nivel D de 0,71 > 0,90 de grau de servico;
- Nivel E de 0,91 > 1,00 de grau de servico;
- Nivel F grau de servigo > 1,01

e NS A: indica escoamento livre, baixos fluxos, altas velocidades, baixa densidade,
nao ha restricdes devido a presenga de outros veiculos.

¢ NS B: indica fluxo estavel, velocidade de operacdo comegando a ser restringida
pelas condi¢gbes de trafego, condutores possuem razoaveis condi¢cdes de liberdade
para escolher a velocidade e faixa para circulacao.

e NS C: indica fluxo estavel, velocidade e liberdade de movimento sdo controladas
pelas condi¢cdes de trafego, existem restricbes de ultrapassagem, velocidade de
operacao satisfatoria.

e NS D: préximo a zona de fluxo instavel, velocidade de operacdo afetada pelas
condigdes de trafego, flutuagdes no fluxo e restrigbes temporarias podem causar
quedas substanciais na velocidade de operacao.

e NS E: indica fluxo instavel, fluxos préximos a capacidade da via, paradas de
duragdo momentanea.

e NS F: escoamento for¢cado, baixas velocidades, fluxos abaixo da capacidade, no

caso extremo fluxo e velocidade caem a zero (congestionamento).

Capacidade — maximo numero de veiculos que podem passar, em um sentido, pela secao
mais restritiva da via, num dado periodo de tempo, nas condi¢gdes normais de transito e é
medida em veiculo equivalente / hora:

gef
tc

C=SX

Sendo: gef=g+ta-l

Onde:
C - capacidade horaria da aproximacgéao (veq/ h)
S - fluxo de saturagéo (veq/ htv)



19

gef - tempo de verde efetivo da aproximacéo (s)
tc - tempo do ciclo semaforico (s)

g -tempo de verde normal (s)

ta -tempo de amarelo (s)

I -tempo perdido (s)

A aplicacgao direta da equagéao de calculo do fluxo de saturagéo (S) somente pode ser feita
para aproximagao padrao, ou seja, onde nao ha veiculos estacionados, o trafego de
conversdo a esquerda € nulo e o trafego de conversédo a direita € no maximo 10% do
trafego total.

Para aproximagdes que ndo se enquadram nesse padrdo, o fluxo de saturagcdo devera
sofrer corregcdo para incorporar os efeitos de condi¢gdes especificas do local, conforme
Manual de Semaforos (DENATRAN, 1984):

* Declividade
v reducédo de 3% a cada 1% de aclive, limitado a 10% de declividade
v aumento de 3% a cada 1% de descida, limitado a 5% de declividade.

» Composigao do trafego — corrigir a composi¢cao de trafego através da utilizagado dos
fatores de equivaléncia, que transformam os diversos tipos de veiculos que compdem o
trafego em veiculos de passeio.

» Veiculos que convergem a direita: peso 1,25 para a porgao de veiculos que superarem
10% do volume total da aproximagao.

* Veiculos que convergem a esquerda:

EXISTE FAIXA ESPECIAL PARA
ACOMODAR O FLUXO QUE
CONVERGE A ESQUERDA?

Nao Nao Desconsiderar o ajuste
S =1.800/[1+(1,52/r)], para fila dnica

EXISTE CONFLITO COM

O FLUXO OPOSTO? adddrels,

Sim Nao

S =3.000/[1+(1,52/r)], para fila dupla
Nao Sim Peso 1,75 para cada veiculo que converge a
Sim Sim esquerda

Fonte: Baseado no Manual de Semaforos (DENATRAN, 1984).

Onde:
S fluxo de saturacdo (veq/ htv)

r raio de curvatura do movimento (m)

Nos estudos de capacidade, a similaridade entre conversbes a esquerda ou a direita,
quando nao houver conflito com o fluxo oposto. Desta forma, o quadro anterior passa a ter
a seguinte configuragao.

EXISTE FAIXA ESPECIAL PARA
ACOMODAR O FLUXO QUE EXIS:LEU(;(%N;:I;ET%O,M o METODO
CONVERGE A ESQUERDA? )
N3o Nio lPeso 1,25 paré a pc\)rgao de
veiculos convergindo a esquerda,
0,
Sim Nio que superarem 10/'0 do \\/O|LIITIE’
total da aproximagao
N3o Sim Peso 1,75 para cada veiculo que
Sim Sim converge a esquerda

Fonte: Parametros de Analise de Polos Geradores de Transito (TTC Engenharia, 2004).

Veiculos estacionados a jusante — o efeito € dado em termos de perda da largura util da
aproximacéo (L) e definido pela equagao (Manual de Semaforos. DENATRAN, 1984):
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Z-7,6
p=168—109x ——

Onde:

p - perda da largura de aproximagao (m)

Z - distancia entre a linha de retenc&o e o primeiro veiculo estacionado (m)

g - tempo de verde da aproximacao (s)

* Localizagdo — engloba varios fatores como geometria do cruzamento e outras
interferéncias, definidas em termos de adequacao do fluxo de saturacdo conforme quadro

a sequir:

FATOR DE AJUSTE
TIPO DE LOCAL DESCRICAO DO FLUXO DE
SATURAGAO

Sentidos de trafego separados por canteiro central, pouca
interferéncia de pedestres, veiculos estacionados ou

Bom . s S . 1,2
conversdo a esquerda, boa visibilidade e raios de
curvatura adequados, larguras e alinhamentos adequados.
o Condigées médias: algumas caracteristicas de local bom e
Médio . 1,0
outras de local ruim.
Velocidade média baixa, interferéncias de veiculos
; arados, pedestres e conversdes a esquerda. M3
Ruim P P q 0,85

visibilidade e defini¢do do alinhamento, ruas de centros

comerciais movimentadas.
Fonte: Manual de Semaforos. DENATRAN, 1984,

Analise de cruzamentos nao semaforizados: os calculos da capacidade viaria e do atraso
veicular devem seguir o modelo apresentado no Manual de Projeto de Intersegcbes em
Nivel ndo Semaforizadas em Areas Urbanas (DENATRAN, 1991). Considerar as seguintes
equacoes e parametros na analise:

Atraso veicular — tempo de retardamento que um veiculo despende em um cruzamento
(DENATRAN, 1991):

1
a, =—x (e™ba —1) - b,
s ern 1)

Onde:

av -atraso veicular (s/veic)

g - volume de veiculos conflitantes na via principal (veic/s)
ba - brecha critica (s)

e - base dos logaritmos neperianos = 2,717

O nivel de servigo quanto ao atraso veicular em interse¢cdes ndo semaforizadas é definido
de acordo com a seguinte relagdo, com base no disposto no HCM/2000:
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NS ATRASO VEICULAR (s)

<10
10<a, £15
15<a,<25
25<a, <35
35<a, <50
F > 50
Fonte: Highway Capacity Manual (TRB, 2000).

mo|O|wm| >

e Brecha critica — a menor brecha entre os veiculos que trafegam pela via principal, na
qual os veiculos da via transversal ainda conseguem cruza-la com seguranca e
conforto. Medida em segundos.

» Capacidade — € maximo numero de veiculos que podem passar, em um sentido, pela
secdo mais restritiva da via, num dado periodo de tempo, nas condicdes normais de
transito, e € medida em veiculo equivalente / hora.

Os valores de capacidade serao obtidos pela interpretagao do grafico e do quadro a seguir.

s
/

//
(

|
N\ |

Capocidode (veiculos/hora/foua)

N\ o N
00 NN N N |
NN \\\\\, N
N
200 N\ \‘ N AN \\ \‘ \\
SN N A L\
NN L
100 \ p— \ \ ‘\
50 \ \\ l \

Volume no Vi Principal
Capacidade de intersegdo com prioridade (veic.horo)

Fonte: Manual de Projeto de Intersecdes em Nivel Ndo Semaforizadas em Areas Urbanas. DENATRAN, 1991.
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